€cle]

GeoTec - GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Tel.: 271 750 710
Fax: 271750 113

e-mail : praha@geotec-gs.cz

internet : www.geotec-gs.cz

Nazev zakazky : Brno - Rapotice, priizkum PS
Cislo zakazky : 2008 - 040

Objednatel : SUDOP Brno, spol. s r.o.
Odpovédny fesitel : Ing. Jan Hrabanek

Pofadové €islo na zakazce : 2

ELEKTRIZACE TRATI VC. PEU
BRNO - RAPOTICE (MIMO)

CAST A1
SOUHRNNA ZPRAVA

GEOTECHNICKY PRUZKUM
] PRO AKTUALIZACI
PRIPRAVNE DOKUMENTACI STAVBY

zar{ 2008 2008 - 040 Vytisk €. :




2.1.
2.2.
2.3.
2.4.

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

MORFOLOGICKE, GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY ....... 4

MORFOLOGICKE POMERY .......ccooooiiiiriiiiiiiiceiiceiceeei s 4
GEOLOGICKA STAVBA .......oomiiiiie s 5
HYDROGEOLOGICKE POMERY ...........coooiiiiiiriiiiinirececececneeneenne 6
TEKTONIKA, SEISMICKA AKTIVITA, SESUVNA A PODDOLOVANA UZEMI. 7
ROZSAH A METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI ......cocvvnivenisencssccnnenenans 8
GEOTECHNICKY PRUZKUM PRAZCOVEHO PODLOZ] ..........ooorvicciinreeens 8
GEOTECHNICKY A STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM UMELE STAVBY...9
ZDVOUKOLEJNENI.........oooiiiiiii e 11
CHEMICKE ANALYZY ZEMIN PRAZCOVEHO PODLOZ .........cccoovvvnnnnnnn. 12
PRUZKUM SVAHU ... 13
ZAVER ..ottt s s b 14

Tabulka €. 1 (za textem) : Piehled prizkumnych praci pro umélé stavby

PRILOHY :

Prehledna situace zkoumaného tratového Useku, méfitko 1 : 25 000, ¢ast 1. - 3.

1. UVOD
Objednatel : SUDOP BRNO, spol. s r.o.
Kounicova 26, 611 36 Brno
Zhotovitel : GeoTec-GS, a.s.
Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10
Nazev zakazky zhotovitele : Elektrizace trati vé. PEU, Brno - Rapotice (mimo)

Zakazkove ¢islo zhotovitele : 2008 - 040

Predmét : Ugelem provadéného prazkumu bylo dopinéni podkladi pro pfipravnou

dokumentaci stavby vuseku Brno - Rapotice. Geotechnicky a
stavebnétechnicky prizkum byl provadén pro mosty, propustky a opérné zdi,
pro prazcového podloZi, pro svahy a pro zdvoukolejnéni v useku Strelice -
Zastavka.
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Koncept nize sepsané souhrnné zpravy vychdzi ze zpravy pavodni (Sast A.2),
priCemz kapitoly €. 2. ,Morfologické, geologické a hydrogeologické poméry“ a &. 3.
.Rozsah a metodika prizkumnych praci® nebyly nijak zasadné pozménény. V jejich
textu byly doplnény nové realizované technické prace a popfipadé i jejich metodika.

Celkovy rozsah prizkumnych praci byl stanoven podle poZadavki projektanta.

Zprava o provedeném prazkumu je rozdélena do Sesti dil¢ich ¢asti :

Cast A - Souhrnna zprava o geotechnickém a stavebnétechnickém prizkumu
Cast B - Zelezniéni spodek - geotechnicky prizkum

Cast C - Umélé stavby - geotechnicky a stavebnétechnicky prizkum

Cast D - Zdvoukolejnéni - geotechnicky priizkum

Cast E - Chemické analyzy zemin a material(i stavebnich konstrukci

Cast F - Svahy - prlizkum

Pouzité archivni podklady

Nepala J. (1978) : ZavéreCna zprava podrobného inZenyrsko-geologického prizkumu
Strelice-osvétlovaci véze CSD, -MS; Geoindustria Brno.

Pacak F. (1988) : Pfedbézny inZenyrskogeologicky prazkum zakladové pady Brno - Horni
Herspice. - MS; Unigeo Ostrava.

Vrtek F. (1969) : Zprava o doplikovém prizkumu pro dalni¢ni mosty v Useku Horni
HerSpice-Bosonohy.- MS; Geotest Brno.

Pacak F., Sehnalova J. (1885) . Zastavka u Brna. Podrobny inzenyrskogeologicky
prizkum pro mistni komunikaci.- MS; Unigeo Ostrava, zavod Brno.

Novak (1965) : Predbézna zprava o vysledku geologického prizkumu pro zalozeni
propusti zelezniéni vilecky, n.p. Benzina, Stfelice.- MS; Chemoprojekt Praha, zavod
Prerov.

Kofenkova L. a kol. (1967) : ZavéreCna zprava o inzenyrsko-geologickém prazkumu pro
dalnici Praha - Brno v Useku Bosonohy - Brno.- MS; IGHP Zilina.

kolektiv autor(i (1994) : Mapy a Vysvétlivky k souboru geologickych a ekologickych
Ucelovych map prirodnich zdrojit v méf. 1 : 50 000, list 24 - 34 lvancice.- CGU, Praha.

kolektiv autor( (1994) : Mapy a Vysvétlivky k souboru geologickych a ekologickych
Gcelovych map pfirodnich zdroji v méf. 1 : 50 000, list 24 - 33 Moravsky Krumlov.- CGU,
Praha.

Mikunda, S. (2007) - Elektrizace trati v¢. PEU, Brno - Rapotice (mimo), Geotechnicky a
stavebnétechnicky prizkum pro pfipravnou dokumentaci stavby, MS., GeoTec - GS, a.s.,
Praha
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2. MORFOLOGICKE, GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

2.1.MORFOLOGICKE POMERY

Podle regionainiho ¢&lenéni reliéfu (Zemépisny lexikon CSR 1987) naleZi zajmové
Gzemi do vice geomorfologickych jednotek (fazeno od zapadu k vychodu):

Provincie: Ceska Vysoéina
Soustava (subprovincie): Cesko-moravska soustava
Podsoustava (oblast): - IC ~ Ceskomoravska vrchovina
Celek: Kfizanovska vrchovina

Podsoustava (oblast): - IID  Brnénska vrchovina
Celek: 1-Boskovicka brazda
2-Bobravska vrchovina

Caste&né zasahuje :

Provincie: Zapadni Karpaty

Soustava (subprovincie): Vnékarpatské snizeniny
Podsoustava (oblast): Zapadni vnékarpatske snizeniny
Celek: Dyjskosvratecky uval

Krizanovska vrchovina stfedni &ast Ceskomoravské vrchoviny - plocha vrchovina
tvofena krystalickymi bfidlicemi a vyvfelinami. Plochy povrch s hlubokymi udolimi
vodnich tok(. Rozloha 2 722 km?, stfedni vySka 541,2 m. Pole, louky a drobné lesiky.

Boskovicka brazda je &ast Brnénské vrchoviny - protahla, 3 - 10 km Siroka
snizenina, probihajici od JZ kSV vyplnénad permokarbonskymi a neogennimi
usazeninami, misty s ostriivky kfidovych usazenin. Rozloha 409 km?, stf.vySka 354,6 m.

Bobravska vrchovina je ¢ast Brnénské vrchoviny - Clenita vrchovina tvofena
protahlymi hibety - hrastémi a protahlymi sniZzeninami. Rozloha 371 km?, stf.vySka
316,7 m, sloZzena z hlubinnych vyvfelin brnénského plutonu, ve sniZzeninach kfidové,
neogenni a Ctvrtohorni usazeniny.

Dyjskosvratecky Gval - jz. ¢ast Zapadnich Vnékarpatskych sniZenin; sniZenina
s plochym reliéfem. Rozloha 1 452 km?, stf.vyska 210 m, ¢ast Celni hlubiny vypinéna
neogennimi a kvartérnimi usazeninami, nejnizsi ¢asti tvofi tdolni nivy Dyje, JeviSovky,
Jihlavy lemované akumulacnimi terasami.
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2.2.GEOLOGICKA STAVBA
Predkvartérni podklad

Zajmové uzemi se naléza v geologicky pestré a slozité oblasti. Stfidaji se zde
horniny prekambrické, které fadime k regionalné geologickym jednotkam - moravikum
a brunovistulikum, permokarbonské - moravskoslezské paleozoikum a nejmladsi
neogenni sedimenty - terciér karpatské predhliubné.

NejstarSimi horninami ve zkoumaném Useku jsou porfyroblastické muskovitické a
muskovit-sericitické ortoruly, které jsou prekambrického stafi a fadime je do biteSské
skupiny moravika. Vyskytuji se zhruba mezi Rapoticemi a zapadnim okrajem obce
Zastavka (KFizanovska vrchovina).

Brunovistulikum prekambrického stafi predstavuje geologickou jednotku
nejzazsiho krystalinika jv. okraje Ceského masivu. Vystupuje brnénskym masivem ve
formé biotitickeho granodioritu typu TetCice, o néco vychodnéji pak jako amfibol-
biotiticky granodiorit typli Réna a Stfelice. Misty vyskyt biotitické a amfibol-biotitické ruly
a ojedinéle dioritu. Jedna se o Usek mezi TetCicemi a Strelicemi - Bobravska vrchovina.

Mezi osadami Zastavka a TetCice je Siroka terénni snizenina, ktera byla postupné
vyplfiovana splavenym zvétralinovym materialem z blizkeho okoli a dala vzniknout
permokarbonské sedimentacni panvi v prostoru Boskovické brazdy. Jako bazalni
sedimenty zde vystupuji hnédé slepence balinského typu. Nad nimi spocCiva komplex
Sedé zbarvenych sedimentd s uhelnymi slojemi nazyvany rosicko-oslavanskym
souvrstvim. Déle nasleduje komplex ¢ervenohnédych pelitd a psamitll - Cervenohnédé
piskovce, prachovce a jilovce. Toto typické ¢ervenohnédé zbarveni sedimentl se misty
méni ve Zlutohnédé. Sedimenty permokarbonu v Boskovické brazdé jsou do znacné
miry prekryty kvartérnimi sedimenty. Boskovickd brazda je zlomovym pasmem
polednikového smeéru, ktera sleduje styk brnénského masivu s krystalickymi sériemi
svratecké klenby.

Neogenni sedimenty patfi mezi nejmladsi ve sledovaném Uzemi a vyskytuji se
zhruba mezi Stfelicemi a Hor. Her$picemi. Prevazuji marinni sedimenty. PodloZi
neogénu tvofi horniny brnénského masivu, v mensi mife sedimenty moravskoslezského
paleozoika a permokarbonu Boskovické brazdy. Pfevazna cast Uzemi je soucasti
spodnobadenské predhlubné (s mofskou sedimentaci), ktera je vyplnéna vapnitymi jily
("tégly"). Jsou Sedé az zelenavé Sedé, misty i modroSedé, vétSinou nevrstevnaté a
jemné slidnaté, ve vrstvach se shluky sadrovcli, nebo s bilymi vapnitymi hnizdy,
ojedinéle aZ s vapnitymi konkrecemi. V jemnozrnnych zeminach se lokainé vyskytuji
vlozky (proplastky) piséitych zemin, misty s okrajovymi ¢i bazalnimi klastiky. V mensi
mife vyskyt pestrych jill, misty s pis€itymi polohami (otthang - eggenburg).

Kvarteér

Pfedkvartérni podklad je v okoli zajmového tzemi pfekryt mladSimi atvary, které jsou
zastoupené eolickymi, eolickodeluvialnimi, fluvialnimi, deluviofluvialnimi, v mensi mife
pak deluvialnimi sedimenty a antropogennimi uloZeninami..

Eolické a eolickodeluvialni sedimenty, které tvofi pokryv pfevazné ¢asti zkoumaného
Uzemi, jsou zastoupeny spragemi a sprasovymi hlinami. RozliSeni téchto dvou druhl
sedimentt je v8ak v bé&znych terénnich podminkach obtizné. V obou pfipadech se
jedna o jemnozrnné, soudrzné zeminy, misty s vapnitymi vykvéty az s konkrecemi
cicvarll. Sprase dosahuji mocnosti 5 az 10 m.
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Deluvioeolické sedimenty, tj. sprase s tlomky hornin, maji men$i mocnost a
rozsahem jsou vazany pfedevS§im na mirné svazity terén. Misty lze v profilech
vypozorovat i pohfbené ptdni horizonty.

Deluvialni sedimenty se vyskytuji hlavné v zapadni ¢asti zkoumaného Uzemi. Vyskyt
téchto svahovych sedimentl je vazan zejména na deprese a drobna tdoli v ¢lenitém
reliéfu. Litologicky se jedna predevSim o hlinito-kamenité sedimenty, lokalné véetné
eluvii.

MladSim souvrstvim jsou fluvialni a deluviofluviaini sedimenty tdolnich niv.

Deluviofluvialni piscCitohlinite sedimenty vyplhuji splachové deprese a zavéry
drobnych dadoli. Misty (adoli Bobravy) vyustuji do niv potokd a Fek vyraznymi a
proménlivé rozsahlymi vyplavovymi kuzely.

Fluvialni piscitohlinité sedimenty tvofi svrchni ¢ast vyplné Gdolnich niv fek a potoku.
Mocnosti téchto povodriovych sedimentl dosahuji 2 - 4 m. Litologicky charakter
odpovida geologické stavbé snosovych oblasti. V nivach malych potoku, které protékaji
spraSovym terénem, prevladaji hlinité sedimenty, naopak v nivach tokl protékajici

Twor

¢lenitéjSim terénem se vyskytuje pisCity a piscito-Stérkovity material.

Nejsvrchnéj§imi a nejmladSimi pokryvnymi Utvary jsou antropogenni ulozeniny.
V zajmovém Uzemi jsou zastoupeny navazkami traté, komunikaci a materialy terénnich
Uprav. Z pfevazné ¢asti se jedna o zeminy, které se bézné vyskytuji v blizkém okoli.
V nékterych pfipadech je proto zt&€Zi rozpoznatelna jejich baze.

2.3.HYDROGEOLOGICKE POMERY

Celé zajmové Uzemi v okoli Zelezni¢ni trati v useku Brno - Rapotice patfi do povodi
feky Svratky a je odvodiiovano predevsim fickou Bobrava - pravostrannym pfitokem
Svratky.

Z hlediska hydrogeologické rajonizace sem zasahuji Neogenni sedimenty Dyjsko-
svrateckého Gvalu, Krystalinikum brnénské jednotky, Permokarbon Boskovické brazdy,
Krystalinikum v povodi Svratky a kvartérni fluvidlni sedimenty v povodi Svratky.

Kvartérni sedimenty

Fluvidini sedimenty Gdolni nivy ficky Bobravy jsou tvofené navrchu naplavovymi
jilovitymi az pisGitohlinitymi zeminami, které pfedstavuji stropni izolator. Pod nimi jsou
piséité a Stérkovité zeminy, s pralinovou propustnosti, které tvofi hydrogeologicky
kolektor. Zvodnéni fluvialnich sedimentu je Uzce zavislé na vodnim stavu Ficky Bobravy.
Ri¢ni niva zaéina od obce Zastavka, takZe v podlozi fluvidlnich sedimentl se v Gseku
mezi Zastavkou a Tetdicemi nachazeji permokarbonské sedimenty Boskovické brazdy.
V Useku Tetdice - Stielice se pak v podlozi nachazeji granity a ortoruly brnénského
masivu.

Eolické a eolickodeluvialni sedimenty jsou tvofeny pfevazné sprasemi a sprasovymi
hlinami - jemnozrnnymi soudrznymi zeminami. ProtoZe se jedna o zeminy velmi slabé
propustné, vid&i svému podlozi tak pIni funkci hydrogeologického izolatoru. Hodnota
jejich koeficientu filtrace je fadové cca k < 107 m.s™. Vzhledem ke své struktufe vSak
umozniuji zasakovani srazkovych vod do podlozi a lokélné tak maZou vytvéaret i freaticke
zvodng, kde je voda vazana na propustngjsi polohy a je drzena kapilarnimi silami
v jemnozrnném prostfedi. Sprage a spraSové hliny zakryvaji neogenni sedimenty
Dyjsko - svrateckého Gvalu a horniny brnénského masivu v Useku mezi Strelicemi a
HerSpicemi.
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Predkvartérni podklad

Neogenni sedimenty jsou z vétsi Casti prekryté sprasemi a sprasovymi hlinami. Jsou
charakteristické velmi Castymi litofacialnimi zménami v horizontalnim i vertikalnim
smeru. Z hydrogeologického hlediska tak vytvareji komplex velmi nepravidelné se
stfidajicich izolatora (vapnité jily) a pralinovych vrstvovych kolektor( (pisk?/, sterky).
Koeficient filtrace se u vapnitych jilil pohybuje fadové mezi 10® - 102 m.s™ . Bazalni
klastika - nesoudrzné pisky a pisCité Stérky jsou mirné az silné propustné, mohou se
v nich vytvafet zvodné s napjatou hladinou podzemni vody. V podloZi neogennich
sedimentd se nachazi granity brnénského masivu.

Permokarbonské sedimenty Boskovické brazdy jsou tvofené jednak slepenci a
piskovci a jednak jilovci a prachovci. Slepence a piskovce pini funkci puklinoveé -
pralinového kolektoru. V menSich hloubkach, hlavné v pasmu pfipovrchového
rozvolnéni, pfevazuje prulinova propustnost, ktera pak s hloubkou klesa ve prospéch
puklinové propustnosti. Jilovce a prachovce jsou relativné nepropustné a plni tak funkci
hydrogeologického izolatoru. Oba horninové typy se nepravidelné stfidaji v rlizné
mocnych vrstvach a vytvafeji tak extrémné nehomogenni filtraéni prostfedi.
Hydrogeologické poméry ve vétSich hloubce mohou byt ovlivnény i soustavou $tol po
tézbé Cerného uhli v okoli obce Zastavka.

U granodioritd a biotitickych rul brnénského masivu a stejné tak u biteSskych ortorul
dyjsko svratecké klenby pfevazuje puklinova propustnost s proménlivym podilem
prilinové propustnosti v pasmu pfipovrchového rozpojeni a rozpukani hornin. Obéh
podzemnich vod je vazan pfevazné na toto pasmo, hlubsi obéh je mozné ocCekavat u
tektonicky predisponovanych propustnych poruchovych zén. Hladina podzemni vody je
volna a sleduje konformné terén.

2.4. TEKTONIKA, SEISMICKA AKTIVITA, SESUVNA A PODDOLOVANA UZEMi

V zajmovém Uzemi se vyskytuji dvé vyznacné hlubinné tektonické poruchy. Jedna se
o hlubinné zlomy SSV - JJZ mezi nimiz vznikla v paleozoiku pfikopova propadlina
(Boskovicka brazda) nasledné vypliiovana v obdobi permokarbonu sedimenty.

Na zlomu SZ-JV sméru probihajicim mezi Rosicemi a Ofechovem a mezi Omicemi a
Radosticemi je zaloZzeno i udoli ficky Bobravy. Dal$i zlomové linie ZSZ-VJV sméru
probihaji mezi Strelicemi a Modficemi a mezi Troubskem a Hornimi HerSpicemi. Na
zadném tektonickém zlomu nebyla zaznamenana v sou€asnosti tektonicka aktivita.

Ve smyslu CSN 73 0036 nepatfi zajmové tzemi do seismickych oblasti, neni proto
nutné uvazovat UCinky zemétieseni.

V zajmovém Uzemi nejsou registrovany zadné vyznacné svahové deformace.

Podle udaji zregistru Geofondu CR se ve zkoumané trase trati Rapotice-Brno
vyskytuje poddolované Uzemi. Poddolované Uzemi registrované pod cCislem GF P
005498 je nasledkem hlubinné tézby ¢erného uhli v Rosicko - Oslavanské panvi.

Zelezniéni trat pfekracuje toto Uzemi v obci Zastavka ve staniCeni cca km 9,700 -
11,000, povrch terénu v okoli Zel. trati vSak nejevi znadmky poklest nebo jinych
deformaci zpusobenych poddolovanim. Pfesto bude nutné v dalsi etapé prizkumu
provést posouzeni vlivu poddolovani na stavbu.
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3. ROZSAH A METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Rozsah pruzkumnych praci byl specifikovan na zakladé zadavaci dokumentace a
pozadavku objednatele. Priizkumné prace byly podle Gcelu rozdéleny do samostatnych
dil¢ich celkl, které tvofi jednotlivé dily B az F geotechnického a stavebnétechnického
prazkumu. V pfislusnych kapitolach této zpravy jsou uvedeny rozsahy a metodiky
prizkumnych praci, nalezejicich k jednotlivym dil¢im celkam.

Prace na zelezni¢nim spodku probihaly v Gzké soucinnosti a s vyuZzitim materiainiho
a personalniho zabezpeceni pfislusné Spravy trati SDC Brno.

Vriné prace provedly dodavatelsky firma Ostravska vrtna s.r.o. a Mgr. Jaromir
Charamza. InZenyrskogeologické vrty byly provedeny jadrové vrtnou soupravou UGB
50 (pouzité vrtné primeéry jsou uvedeny v dokumentaci sond) a rucni pfenosnou
jadrovou vrtaci soupravou MRS/M90 (GeoTec-GS, a.s.). Do konstrukci umélych staveb
byly vrty hloubeny jadrové pFfenosnou soupravou Cedima diamantovymi korunkami
praméru 76 mm s vodnim vyplachem.

Odebrané vzorky zemin, hornin a vody byly zpracovany v akreditované laboratofi
firmy GEMATEST spol. s r.o.

3.1. GEOTECHNICKY PRUZKUM PRAZCOVEHO PODLOZi

Prizkum byl zaméfen na doplnéni informaci o praZzcovém podlozi v tratovém Useku
Brno - Rapotice. Cilem bylo ovéfeni skladby drazniho télesa, geotechnickych viastnosti
zemin tvoficich prazcové podlozi a ovéfeni trovné hladiny podzemni vody.

Geotechnicky prlizkum byl proveden v souladu s nasledujicimi predpisy :
e predpisy SZDC S3 a SZDC S4
e ,Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah® ( kapitoly 3, 6,7 a 18 )
o prisludnymi CSN, na které se vy3e uvedené piedpisy odvolavaji
o prislusnymi CSN, souvisejicimi s provadénymi prizkumnymi pracemi
Prace pfi provadéni prizkumu prazcového podlozi spocivaly v :
e provedeni ruéné kopanych sond mezi hlavami prazct do Urovné zemni plané a

jejich dokumentace. Celkem bylo vyhloubeno 33 sond v tratovych a staniCnich
kolejich a ve zhlavi Zelezni¢nich stanic.

e provedeni dynamickych penetranich zkouSek ze dna sondy. Odlisné od
,Metodiky geotechnického prizkumu® (CD - 11/2001) byla zddvodu vétsi
operativnosti pouZita lehka penetraéni souprava s hmotnosti beranu 10 kg, jejiz
technické parametry jsou v souladu s normou DIN 4094 (pozadavek ,Metodiky®)
pro lehkou dynamickou penetraci. Parametry soupravy(j;sou - hmotnost beranu 10
kg, vy$ka padu beranu 0,50 m, vrcholovy Ghel hrotu 907, pficny prifez hrotu 1000
mm?. Specificky dynamicky odpor byl uréen na zaékladé holandského vzorce.
Celkem bylo provedeno 23 ks penetracnich zkousek.

e provedeni statickych zatéZovacich zkou$ek deskou o priméru 0,30 m. Deska
byla ulozena do piskového loZe na ruéné docisténém dné kopané sondy
Vzdalenost osy zatéZovaci desky od osy pfislusné koleje se pohybovala
v rozmezi 1,00 aZ 1,10 m. Zkousky byly provedeny ve dvou zatéZovacich cyklech
podle metodiky uvedené v pfedpisu CD S4, doba trvani zkousky se pohybovala
v zavislosti na druhu zkou3ené zeminy od 20 do 40 minut. Celkem bylo
provedeno 8 zatézovacich zkousek.

GeoTec— GS, a. s. 8



e provedeni laboratornich zkouSek zemin u 11 charakteristickych vzork(
z kopanych sond. U vzorkd byly provedeny zakladni klasifikaéni rozbory.

Vysledky prizkumnych praci prazcového podlozi v posuzovaném tratovém Useku
jsou obsahem samostatné ¢asti B zavérecné zpravy geotechnického prizkumu.

3.2. GEOTECHNICKY A STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM UMELE STAVBY

Pro ovéfeni zakladovych pomért byly hloubeny jadrové inZenyrskogeologické vrty a
dynamické penetralni zkousky. Z vrtného jadra byly po provedeni dokumentace
odebirany vzorky zemin a zvrtd po ustaleni hladiny i vzorky podzemnich vod. Na
vzorcich pak byly provedeny laboratorni rozbory. U zemin za G¢elem klasifikace a jejich
zatfidéni dle pfislusnych norem CSN a u vody pro stanoveni agresivity zvodnélého
prostiedi.

Dynamické penetraCni zkousky byly provedeny pneumatickou soupravou typ M90
s hmotnosti beranu 30 kg (vyrobce HMP Magdeburg - BRD). Souprava odpovida
technickymi parametry normé DIN 4094. Specificky dynamicky odpor byl vypocitan
podle holandského vzorce.

Pro ovéfeni rozméri opérnych konstrukci, ovéfeni tloustky nosné konstrukce,
hloubky zaloZeni a kvality zdiva stavajicich objektu byly provadény vodorovné, Sikmé a
dovrchni vrty svynosem vrtného jadra. Zvrtného jadra pak byly odebirany
charakteristické vzorky zdiva nebo betonu za ucCelem stanoveni pevnosti v prostém
tlaku. U vSech vrtd byla provedena fotodokumentace vriného jadra, ktera je archivovana
u zhotovitele.

Provedené prace jsou dokladovany a zpracovany v samostatnych pasportech pro
jednotlivé objekty, v ¢astech C.1, C.2 a C.3 zavérecné zpravy a pfehledné uvedeny
v tabulce ¢. 1 ,Prehled prlizkumnych praci pro umeélé stavby” na konci této zpravy.

Vsechny inZzenyrskogeologické vrty a dynamické penetracni zkousky byly geodeticky
polohové a vySkové zaméfeny. Soufadnice jsou uvedeny v dokumentaci jednotlivych
sond. Maloprofilové vrty do konstrukce objektd, byly polohové a vySkové vétSinou
zaméfeny k jejich vyznamnym hranam (vrchol klenby, Glozny prah apod.).

Vypocétova pevnost zdiva byla stanovena dle CSN 73 0038 podle ¢lanku 3.1.10. na
zakladé vztahu :

Rd — 1,6 7/”1%1)“1 Rms, d
ymm
kde Rms.d je vypoctova pevnost zdiva ur€ena na zakladé pevnosti v tlaku

zdicich prvk(, kusovych staviv nebo dilci a pevnosti v tlaku malty
s pouzitim CSN 73 1101

Yinm soudinitel spolehlivosti zdiva podle ¢l. P 3.2.9

Yin soudinitel informace o stavu zdiva podle ¢l. P 3.2.10

Yo soudinitel podminek pusobeni z hlediska celistvosti zdiva podle Cl.
P 3.2.11

Vypoctova pevnost betonu byla stanovena dle CSN 73 0038 podle &lanku 3.1.10. Pro
jeji stanoveni uZito vztahu :
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.RM

R, =
Vo
kde R, je normova pevnost uréena podle ¢l. 3.1.11
Y soucinitel spolehlivosti materialu podle pfiloh 1 az 4

Pfi stanovovani vypoctové pevnosti betonu jednotlivych objektl byla uZzita hodnota
soucinitele spolehlivosti : ym =1,6.

Pro vyhodnoceni nedestruktivnich zkouSek zdicich prvkl provadénych tzv.
Schmidtovym tvrdomérem byla upfesnéna pevnost zdicich prvka vitlaku Ry, a Rc
stanovena dle CSN 73 1373 na zakladé vztahu :

Rh, c=0x. Rhe, ce

kde : Rnece je pevnost zdicich prvka v tlaku (kamen( a cihel) s nezaru¢enou
presnosti ziskana z nedestruktivnich zkousek

a je kalibracni soucinitel dle ¢l. 29

P¥i uréeni velikosti kalibracni souginitele a jsme dle CSN 73 1373 proved|i ovéfovaci
pfepocty dle vztahu :

n
Z R/zi, ci
—_ =l

a 1
Rhei, cel
=1
kde : Rhici  je pevnost zdicich prvka v tlaku stanovena na i-tém zkuSebnim
vzorku podle CSN 73 1317

Rhei cei j& pevnost zdicich prvkd v tlaku s nezaruenou presnosti,
stanovena na témze zkusebnim vzorku nedestruktivnimi
zkouskami

n pocet zkusebnich vzorku
Ve vybranych vodorovnych vrtech do opér objektl byla ovéfovana mezerovitost
zdiva vodni tlakovou zkouskou. Pro jeji vyhodnoceni byla voditkem oborova norma ON

73 7508, ¢lanek 319 a 320. Na zakladé zkousky byla vypoctena specificka vodni ztrata
g ze vztahu :

_60

1 tlp
kde Q je celkova spotfeba vody
t celkova doba tlakovani
/ délka zkouseného useku ve vrtu
p dosazena hodnota vodniho tlaku

Po vypodtu specifické vodni ztraty byla uréena mezerovitost zdiva v misté provedeni
zkoudky, a to na zakladé kritérii dle ¢lanku 321 pfislusné normy. Ta rozdéluje zdivo do
tfech kategorii na zdivo jemné porovité (q < 2,0; mezerovitost do 5%), zdivo stfedné
porovité (q = 2,0 - 5,0; mezerovitost do 10 %) a zdivo hrubé poérovité (g > 5.0;
mezerovitost pfes 10 %).
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V ¢asti_C.1 (mostni_objekty, propustky a podchody) byl geotechnicky prizkum
zamefen na dopinéni informaci o zakladovych pomérech jednotlivych objektu.
Stavebnétechnicky prazkum mél doplnit informace o rozmérech skrytych G¢asti
konstrukci, hloubce zaloZeni a pevnosti a mezerovitosti zdiva.

Sondy byly vrtany pojizdnou vrtnou soupravou URB 2A na podvozku ZIL. Celkem
bylo nové provedeno 18 ks inzenyrskogeologickych vrtll, v celkové metrazi 158,05 m.
Dale bylo u objektd provedeno 29 ks penetracnich zkousek, s pneumatickou
dynamickou soupravou typ MO0, s hmotnosti beranu 30 kg, v celkové metrazi 171,9 m.
V nékterych mistech pro dynamickou penetraci bylo pro ovéfeni svrchnich pokryvnych
vrstev vyhloubeno 11 ks kopanych sond.

Do konstrukci bylo realizovano celkem 27 ks diagnostickych vrtll. Ve vybranych
vyvrtech pak bylo provedeno 11 ks vodnich tlakovych zkous$ek. Dil¢i technické prace,
odbéry vzorkl a zkousky jsou rozepsany v pasportech pro jednotlivé objekty.

V této Casti zpravy jsou pfilozeny i pruzkumy pro objekty, které byly realizovany uz
v prvni fazi a v téhle fazi uz u nich nebyly pozadovany zadné nové prace (v seznamu
objektll jsou uvedeny kurzivou). Soupis praci provadénych v pfedchozi fazi prizkumu

4

(kusy a metraze) jsou podrobné rozepsany v ,Souhrnné zpraveé“ - ¢ast A.2.

V ¢asti C.2 (zarubni a opérné zdi) byl prlizkum zaméfen na dopinéni informaci o
skrytych rozmérech konstrukci, hloubce zaloZeni a pevnosti a mezerovitosti zdiva a
orientaéni posouzeni zakladovych poméra.

U 2 pozadovanych objektli (zdi) bylo realizovano celkem 9 ks kopanych sond, a to u
paty a v jejich koruné. Do konstrukce pak bylo odvrtano 6 ks dia vrt(, z nichz bylo
odebrano 5 ks vzorkd zdiva pro stanoveni vypocltové pevnosti. Ve vybranych vyvrtech
byly provedeny 3 ks vodnich tlakovych zkous$ek. Dil¢i technické prace, odbéry vzorkid a
zkousky jsou rozepsany v pasportech pro jednotlivé objekty.

V ¢asti C.3 (pozemni objekty) byl geotechnicky prizkum zaméfen na doplnéni
informaci o zakladovych pomérech.

Nové prace byly provadény pouze u nové navrhovanych nastupist ve Starém
Liskovci, Ostopovicich a Rosicich. Celkem bylo realizovano 9 ks kopanych sond a
dynamickych penetraci, v souhrnné metrdzi 54,4 m. Dale byly provedeny 2
inZenyrskogeologické vrty v celkové metrazi 14 m, ze kterych bylo odebrano 5 ks
poruenych vzorku. Dil¢i technické prace, odbéry vzorkl a zkousky jsou rozepsany v
pasportech pro jednotlivé objekty.

V této Gasti prizkumu je zahrnut i prazkum pro 11 protihlukovych stén a pro stavbu
technologické budovy v Zelezniéni stanici Stfelice. Soupis praci provadénych
v pfedchozi fazi prizkumu (kusy a metrdZe) jsou podrobné rozepsany v ,Souhrnné
zprave" - cast A.2.

Vysledky prazkumnych praci pro stavbu ndastupiSt, protihlukovych stén a
technologické budovy jsou obsahem ¢asti C.3, v dil€ich pasportech C.3.1 - C.3.15.

3.3. ZDVOUKOLEJNENI

Geotechnicky prizkum byl proveden v useku Stfelice - Zastavka (vkm 0,000 -
10,200). Ugelem bylo ovéfit skladbu stavajicich naspl a pfisypl a jejich podlozi, a dale
ovéfit materialové slozeni svahi v zafezovych usecich.

Priizkumné prace spodivaly ve studiu archivnich podkladd, v provedeni prizkumnych
sond (inZenyrskogeologickych vrtl, dynamickych penetraci a kopanych sond),
dokumentaci skalnich vychozli a nasledné odbéru vzorkd zemin a homin. Pri
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vyhodnocovani pak byly vyuzity i sondy hloubené pro jiné ucely (umélé stavby,
prazcové podlozi...) a téZ archivni sondy z pfedchozi etapy prdzkumu a sondy
z archivnich prizkumu provadénych pro jiné Gcely (Geofond).

Ve zkoumanych usecich bylo pro vyhodnoceni zdvoukolejnéni traté provedeno 34 ks
inZzenyrskogeologickych vrtti v souhrnné metrazi 146,0 m a celkem 39 ks dynamickych
penetracnich zkouSek v souhrnné metrazi 172,4 m. Dale bylo provedeno 40 ks
kopanych sond a zdokumentovano 6 ks dokumentacnich bodl na skalnich vychozech.
VSechny realizované inZzenyrskogeologické vrty, penetracni zkouSky a kopané sondy
byly zaméfeny geodeticky polohové (JTSK) a vyskové (B.p.v.).

Pro upfesnéni inzenyrskogeologickych pomérd bylo ve svazich v zafezovych Usecich
provedeno geofyzikalni méfeni. UZita byla metoda mélké refrakéni seismiky (MRS), na
zakladé které Ize urcit stupen zvétrani, resp. poruseni masivu. Méfeni byla provedena
celkem ve 12 profilech. Pfi vyhodnocovani pak byly vyuzity i vysledky geofyzikalniho
prizkumu z pfedchozi etapy prizkumu.

Dal$i ¢asti tkolu byl i prizkum samotnych skalnich svah( v zafezovych Usecich. PFi
prizkumu byly v prostoru od paty svahu ke kolejisti provadény kopané ryhy a nasledné
byla provedena dokumentace skalnich vychozl. Cilem bylo posoudit stabilitu svaht a
zhodnotit progndzu vyvoje alterace hornin.

Pro pfipad nedostatku stavebniho (zemniho) materialu, byly v archivu Geofondu
vyhledany lokality s potencialnimi vhodnymi zdroji do nasypovych téles. Seznam
vytipovanych lokalit (lomy, zemniky, piskovny, §térkovny) je pak uveden ve zprave.

3.4. CHEMICKE ANALYZY ZEMIN PRAZCOVEHO PODLOZi

V_¢&asti E.1 jsou zpracovany vysledky kontrolnich chemickych analyz vzorkd zemin
konstrukénich vrstev prazcového podlozi a vzorkd odebranych u vybranych stavebnich
objektll. Rozsah odbérli a analyz byl definovan projektantem.

Cilem chemickych analyz odebranych vzorkd bylo orientacni ovéfeni miry znecisténi
zemin pod §té€rkovym lozem ve zkoumaném Useku a miry zneci$téni zemin, které
budou t&Zeny z vykopl pfi rekonstrukci nebo pfi vystavbé novych objekta.

Vzorky byly odebrany jednak ze sond, které byly hloubeny ru¢né mezi prazci pod
aroven zelezni¢niho svrSku, a to z celého profilu $térkového loZze vCetné jemnozrnné
pfimési a taktéz ze stavebnich konstrukci dotcenych stavbou, z podlah v Zst. Zastavka.
Bezprostiedné po vyhloubeni sond byly odebrané vzorky vloZeny do dvojitého PE
sacku. Celkem bylo odebrano 12 reprezentativnich vzorkd, o hmotnosti cca 3 - 5 kg/ks,
z nasledujicich mist:

— zemina ze zemni plané, polohové také z baze konstruk¢nich vrstev prazcoveho
podlozi,

- zeminy v misté budoucich vykopt pro stavbu podchodd,

— zeminy ze svah(, u kterych bude provadéna odtézba (zafezy),

— stavebni materialy z konstrukci podlah u objektd ur€enych k demolici.

Rozsah a posloupnost chemickych analyz byl pfesné stanoven projektantem, byla
provedena postupna zkouska. Vzorky byly zpracovany v akreditované zkuSebni
laboratofi ECOCHEM a.s., Praha. Cast jednotlivjch vzork(l byla zachovana pro
pfipadné kontrolni analyzy.

Za Ucéelem posouzeni miry kontaminace pouZitych stavebnich materiald a zemin
zemni plané a uréeni zpUsobu dal§iho nakladani snimi byly odebrané vzorky
podrobeny analyzam v rozsahu ukazatelt dle pfilohy ¢. 10, tabulky ¢. 10.1 a 10.2
vyhlagky ¢&. 294/2005 Sb. V piipadé vzorku K11 byla laboratorni analyza zamefena
pouze na stanoveni ukazatele As, v pfipadé vzorku K12 byl vzorek analyzovan
na ukazatele dle tabulky &. 10.1 a 2.1 (vyluh 1) vyhlasky 294/2005 Sb.
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V priloze €. 10 kvyhlaSce &. 294/2005 Sb. jsou uvedeny poZadavky na obsah
Skodlivin v odpadech vyuzivanych na povrchu terénu. Tabulka ¢. 10.1 uvadi nejvyse
pfipustné koncentrace S$kodlivin v suSiné odpadd vyuZivanych na povrchu terénu.
Tabulka ¢. 10.2 uvadi pozadavky na vysledky ekotoxikologickych testu.

V Casti E.2 je uvedena plvodni zprava o chemickych analyzach zemin praZcového
podloZi. Metodika zpracovani je uvedena v ,Souhrnné zpravé“ ¢ast A.2.

3.5. PRUZKUM SVAHU

Je zpracovan v samostatné Casti F.1 (pfilozené Casti F.2 az F.4 jsou prevzaty z prvni
faze prlzkumnych praci). Zkoumané byly Useky mezi Zst. Zastavka a zast. Vysoké
Popovice, konkrétné ve stanicenich km 11,640 - 11,750, km 11,940 - 12,040, km
11,940 - 12,040, km 11,940 - 12,040, km 12,900 - 13,050, km 13,280 - 13,420 a km
13,600 - 13,820.

Prazkumné prace predstavovaly prohlidku skalnich svahii a skalnich stén,
pfiléhajicich ke koleji na levé strané, pfi niZz byla provadéna viastni dokumentace.
Sestavala z nasledujicich Cinnosti :

a) popis litologie

b) stanoveni zvodnéni

c) méreni geolog. kompasem orientace svahu (spadnicové méfeni)

d) odhad vysky stény (svahu) k Glozné ploSe praZce

e) stanoveni poctu puklinovych systému

f) méfeni sméru a sklon puklin geolog. kompasem v daném systému (spadnicové

méfeni)

g) stanoveni intervalu puklin

h) stanoveni pribéznosti puklin

i) stanoveni rozevieni puklin

j) stanoveni koeficientu drsnosti puklin

k) stanoveni velkoméfitkové nerovnosti

I) vypocet objemového poctu puklin Jv

m) stanoveni charakteristického intervalu puklin

n) popis dominujicich ploch nespojitosti

o) stanoveni pevnosti stény pukliny ( Schmidt. kladivo typu L)

p) uréeni kategorie pevnosti R1 - R6

q) stanoveni zakladniho Uhlu tfeni na pukliné

r) stanoveni vrcholového Uhlu tfeni na pukling

s) stanoveni charakteristického Ghlu tfeni na pukliné

t) stanoveni charakteristické pevnosti (MPa)

u) stanoveni primérné objemové tihy horniny

v) stanoveni indexu kvality podle Deere (%)

w) hodnoceni podle Bieniawského RMR (z&kladni)

x) stanoveni smykovych parametrd masivu podle Hoeka (zdanliva soudrznost, thel

vnitiniho tfeni)

y) hodnoceni podle SMR (Romana 1985)

z) popisu vizualnich projevt nestability

Sougasné byla pofizovana fotograficka dokumentace popisovanych skalnich svah( a
celkovych pohledil. PFi zpracovani tohoto posudku jsme téz vychazeli z informaci z
geologické mapy (list 24 - 33 Moravsky Krumlov), pfehledné situace trasy predané
projektantem a z vlastni provedené dokumentace.
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4. ZAVER

Predkladana souhrnna zprava podava prehled o rozsahu a metodice prizkumu
prazcového podlozi, umélych objektl, trasy v Useku zdvoukolejnéni, dale orientaéni
oveéfeni miry znecisténi zemin v podlozi a okoli traté a posouzeni stabilit svah.

Prizkum byl provadén v tratovem Useku Brno - Rapotice a byl realizovan pro
doplnéni informaci pro pfipravnou dokumentaci stavby. Podklady pro zpracovatele
dokumentace jsou zpracovany formou samostatnych zprav a pasportl,, které jsou
obsahem dil€ich ¢asti B, C, D, E a F celkové zavéreCné zpravy.

Praha, zari 2008

Zpracovali : Ing. Stanislav Mikunda

Ing. Jan Hrabanek
odpoveédny Fesitel

Za vécnou spravnost : Ing. Jifi Libus
feditel spole¢nosti
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Tabulka ¢é. 1 :

Pfehled prizkumnych praci pro umélé stavby

ické DIA vrt
Nazev objektu Kopané sondy Dynamicke IG vrty . T Iy -
penetrace vodorovné Sikmé klenbové | VTZ

Most v km 151,690 V1-3,0m | S1-39m 1
Propustek v km 150,379 Vi-25m | S1-20m | K1-06m”’ | 1
Propustek v km 150,000 Vi-24m | $1-29m | K1-06m”~’ | 1
Propustek v km 149,622 KS/149,640 - 515%‘{966(;31
Podchod v km 149,632 13 m ’ B J1-100m . »

’ 8,0 m ’ Vi-27m | S1-1,9m | K1-06m"~’ | 1

KS/149,690 - J3-80m
19m DP/149,690 -

’ 9,0 m
Most v km 148,450 - - - V1-40m | S1-50m — 1
Most v km 147,995 - -—- J1-80m V1-34m S1-35m K1-1,6m 1

V1-38m | $1-39m
Most v km 147,740 DP3 -8,0 m J1-80m | VI1-24m |$11-37m| K1-09m |1+2
V12-28m |S$12-3,8m

Most v km 145,728 J1-80m V1i-26m | $1-37m 1
Propustek v km 145,595 Vi-22m | $1-3,5m | K1-0,9m 1
Propustek v km 143,977 Vi-22m | $1-21m | K1-07m” | 1
Propustek v km 143,550 - -—- e V1i-20m S1-28m K1-1,0m 1
Most v km 143,446 DP1-80m | J1-40m 7’ | V1-24m | §1-24m | K1-09m 1
Propustek v km 142,794 V1-24m | $1-30m | K1-0,8m 1
Novy podchod --- DP1-6,8m J2-80m --- . -

GeoTec -GS, a. s.
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Dynamické

DIA vrty

: iek K 5 sond IG vrt
Nazev objektu opane sondy | genetrace Y | vodorovné | &ikmé klenbové | VTZ
) ; vypin
V1-10.5m | 514 43m | propustku:
VI1-10m | &5 54m| N1-0,95m
Propustek v km 0,910 - DP2-50m J1-3,0m V12 -2,0m §13-53m| N2-0.95m 4
V13-23m |3
Vid.18m |S14-43m| N3-095m
’ N4 - 0,95 m
DP3-87m | J1-11,0 m
Most v km 1,440 - DP4-8,1m J2-90m --- - —— -
Most v km 2,094 - DP2-1,6 m J1-4,0m V1-26m | S1-256m | K1-1,0m 1
Vi-1,6m | §1-32m
Most v km 2,962 DP2-41m J1-6,0m vo-15m | $2-30m 2
Most v km 3,228 J1-6,0m V1i-23m | $1-21m | K1-10m 1
oSt VvV Km y J2 - 6,0 m s 3 s
J1-1045m | V1-25m | §S1-16m
Most v km 3,678 DP2-44m | 0" 50 | vo-%om | $2-35m 2
Most v km 4,106 - DP1-3,7m - --- --- --- -
AJ1-7.0m )
Most v km 4,791 DP2-5,0m J1-50m V1i-40m | $1-40m 1
J2-6,7m
DP3-54m
DP4-56m | J1-13,0m 0|«
Most v km 5,610 DP11-80m | J2-10.0m V1-245m? | 8§1-45m 1
DP12-7,0 m
Most v km 6,708 KS-1,4m DP2-6,0m | J1-11,0m
Most v km 8,199 J1-80m Vi-26m | $1-39m | K1-07m” | 1
Vi-28m | $1-3,3m
Most v km 8,419 KS2 -1,5m DP2 -6,0m J1-6,0m V2-34m §2-.22m - 2

GeoTec — GS, a. s.
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ické DIA vrt
Nazev objektu Kopané sondy Dynamicke IG vrty . . Ity .
penetrace vodorovné Sikmé klenbové VTZ
J1-40m™
Propustek v km 9,654 - DP1-8,0m J2-6,0m - - - —
DP1-5,6m <
Propustek v km 10,368 - DP2-53m - V1-1,9m S1-20m - 1
Propustek v km 11,118 - - J1-4,0m -—- -— -— —
Most v km 11,145 - - -—- V1-4,7m S1-20m - 1
Most v km 11,493 - - J1-80m V1-30m | S1-24m —- 1
Most v km 12,412 KS1-0,8m DP1-2,9m -- V1-32m S1-24m K1-1,0m 1
Most v km 13,225 KS1-0,6m - -—- -—- -—- - ——
Propustek v km 14,234 - - J1-50m Vi-16m | S1-20m —- 1
Propustek v km 14,479 — —- J1-6,0m Vi-1,8m | S1-19m - 1
Propustek v km 14,913 - —-- J1-6,0m Vi-1,7m | S1-30m — 1
Most v km 15,033 J1-80m V1-3,1m | S1-34m | K1-09m 1
Propustek v km 15,440 --- — J1-6,0m V1-1,4m S1-23m - 1
. S1-48m
Nadjezd v km 15,732 KS - 3ks e -—- -— §2-54m — -—-
Propustek v km 16,171 = - J1-6,0m — - - -
J1-6,0m
Propustek v km 16,832 --- — J2-7.0m - -—- - ---
Propustek v km 17,524 - - J1-4,0m - - - —
Propustek v km 17,691 - -—- J1-40m V1-20m S1-26m -— 1
Propustek v km 17,811 - — J1-4,0m Vi-20m | S1-2,6m - 1
. KS - 3ks V1-38m | $1-25m
Opérna zed v km 0,350-0,900 KS - 5ks - - V2-27m $2-18m - 2

GeoTec —- GS, a. s.
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ické DIA vrt
Nazev objektu Kopané sondy Dynamicke 1G vrty . . yry .
penetrace vodorovné sSikmé klenbové VTZ
Zdény prikop v Zastavce u _ . . $1-1,3m
Brna KS - 4ks o S2-15m T 1
Nova zastavka Stary - . . . .
Liskovec - nastupisté o -
DP1-6,0m
KS11-1,0m DP2 -8,0m
Nova zastavka Ostopovice - KS12-1,0m | DP11-6,0 m J1-6,0m . L
nastupisté KS13-1,0m | DP12-6,0m J2-8,0m o o
KS14-1,0m | DP13-10,0 m
DP14 -10,0 m
, . KS11-1,3 m DP11-59m
Zastavka Rosice u Brma - KS12-06m | DP12-1,2m
nastupiste KS13-09m | DP13-1,3m
Protihlukovéa sténa . . J1-40m™ . 3
v km 149,250 - 149,450 - vievo J2-3,7m” ) o -
Protihlukova sténa -
v km 149,110 - 149,220 - vlevo DP1-40m | J1-31m
J1-4,0m"
J2-3,0m™
] -
Protihlukova sténa ‘le ] ;’g m)
v km 147,250 - 148,300 - —— DP2-40m ’ - — _— — o
J5-4,0m
vpravo 16 - 4.0 m™
J7-4,0m™
J8-40m"
Protihlukova sténa J1-40m™
v km 143,540 - 143,885 - —— DP2-4,0m J2-27m" - - _— —
vpravo J3-40m"

GeoTec - GS, a. s.
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ické DI
Nazev objektu Kopané sondy Dynamicke IG vrty - - A vrty .
penetrace vodorovné Sikmé klenbové | VTZ
. L ex DP1-44m J1-3,0m™
Protihlukova sténa ’ S e
DP2-40m | J2-2,6m™
v km 143,050 - 143,400 - vlevo DP3-5.0m J3-40m™
- s
Protihlukova sténa . L j21 ) jg ,'7777) L . . -
v km 142,664 - 143,010 - vlevo J3-4,0m™
Protihlukova sténa . . J1-4,0m™ - . N
v km 6,080 - 6,425 - vpravo J2-40m" -
J2-4,0m™
Protihlukova sténa J3-4,0m™
v km 7.540 - 8.140 - vlevo DPS-40m | 44 4om™
J5-1,0m™
. © s J1-4,0m™
D o e vorave DP2-50m | J2-3,0m"
' ' P J3-3,0m™
. . ex DP1-80m J1-4,0m"
B o - viove DP2-7,0m | J2-30m"™
) ) DP3-7,0m J3-40m™
- -
Protihlukova sténa DP2-4,2m ﬂ i Z’g $>
v km 10.840 - 11.120 - vlevo DP3-4,5m P o -
J3-4,0m
Technologicka budova . DP1-50m | J1-34m™ . .
v Zst. Stielice DP2-50m | J2-3,5m" o o

Poznamky :

) - hodnota mé&fena pfimo na objektu
") - provedené ruéni vrtackou Hilty
) - sondy provedené pfenosnou soupravou MRS M90

- kurzivou a tenkym jsou oznaceny prace provedené v pfedchozi etapé prizkumu

GeoTec -GS, a. s.
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Fotihlukové sténa v km 149,110 - 149,220 vievo.
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